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in Bezag aaf seine ngchste Nachbarechaft sich in v6Uig gleiohen 
dingongen hehde t ,  80 muse diese leichtere Osydirbsrlreit dea 
zyls dem Einenw dee Benaolreetee tugeschrieben werden. 

Gelegentlich dieeer Vereoche hebe icb daa Chlorid der Ph 
eeeigrHure mit Zinkiithyl mehrere Tsge zuaammengeetellt, in der H 
nnng 80 den ereten Repriieentanten einer Denen Ornppe tertiltaf 
Alkolpole sn erhalten, dae DiBthyl-bencyl-carbinol. Die Racy 
scheint in der Tbat in d i s e r  Richtung zn verlaufen, aber das 
dukt konnte bib jetet nicht reio erhalten werden. Ioh beabeiobt& 
auf  dieae Vemuche sowohl mit Ziokiithyl, ale anch mit ZinkmM 
znriicktukommen. 

3 

133. R Hasenclever: Ueber Concentration von SchwefolrBum 
(hgegangeo am 10. Joni; verieaen in der Sitzung von Ern. Wichelhaoe.) 

Beksnntlich wird die in den Bleikammern dsrgeetellte SchwelM- 
dinre bie zil einern epeeiihhen Oewicbte von 1,7 oder 6oo h Q m )  
in Apparaten aue Blei concentnrt und erat die 60° Shinre s u f  66oB 
(spec. Qew. = 1,835) in Gefiiseen aue Platin oder Olae aeiter e b  

Die dmmtlichen gar Concentration a d  8 0 0  B. angerandkm 
Appamte von Blei siad mehr oder weniger der Zerearung notar 
worfen ond ee ist rou groseer Wichtigkeit, dse Verbalten dee Bleiq 
in Btrfibrnng mit Schwefelsdlnre bei vemhiedenen Tempersturen 
beobachte‘n. Vemche, welche wir vor eioigen Jahren irn Laboratorhmc 
der chemischen Fabrik R h e n a u  i a ansfellten, ergaben, dms, ah m M  
reiae BchwefeIsHum in Beriihruog mit einem doppelt raffbirten 6 4  
eindampfte, bei einer Temperatur von 1650 C. echwefelige Saare eat  
rioh, bei 1780 C. und einer Conceutration der &are auf 57O B. dw 
licb der CIemch oon Schwefel-Waaaeretoff su erkenoen war, 
1 8 0 0  C. and einer Concentration der Siinre auf 5 8 O  B. etarke 
mtrang der SBiare unter Lofechlnmen and Abachsidaog von SchwefeK 
eintrat. 

Dieeelben Erecbeinnngen hsbeo andere Fabrikantan uod such iah: 
im Orossen beobschtet. Durch Ueberhittong der Schwefeleaure tmt 
M) bedeutende Gas-Entwicklung pin, daw der ganee Inhalt der Pfannso! 
heftig aofwallte, durch gegenaeitige Zersetzung von echwefeliger S a m  
und Schwefelwasaeretoff Schwefel aiisgeschieden uod bei wsenhaltiger 
S h r e  gelbe Flucken POD Schwefelaraeoik gefiillt wurden. Man id 
vielfech geneigt gewesen, den Qrund dieaer Erecheinnogsn io Venn- 
nioignngen dee Rleiee zu anchen. Sowohl in den chemiecheo Fabrikea 
wsrde das Blei auf fremde Metaile gepriift, als such die Blei -Liefe 

gedrunpft. 



Wten, veranleeet durch Reclamationen ihrer Abnehmer Cber echlechte 
Utbarkeit der Phnnen, vielfach Analysen mochen liemen. In den 
bir bekannten FHllen wurden nur sehr onbedentende Veranreiuigungen 
k a  Bleiee nachgewiesen. Durch genaue Controlle der Concentration 
bit Thermometer konnten wir bieher rnit der Haltbsrkeit der Apparate. 
& a d e n  %in, bie wir vor einigen Wochen in einer Eindampfpfanne 
afne lebhafte Eatwicklung fon Oaeblaeen in der Sehwefeldinre ecbon 
bi 1360 C. beobachtoten. DIM Gas beetand aus Wmwrrtoff, ohne 
dm im Blei wwentliche Beirneogangen nachgewieaen werden konnten. 

Da mir behnn t  war, daee die Rtagen iiber schlechte Haltbarkeit 
der Bleipfannen hHufig vorkommen, eeitdem die meisten Bleihiitten 
ibr Werkblei mit Zink enteilbern, 80 vermuthete ich, daer ein reines, 
reicheei Blei, wie es nach der neuen Methode prodacirt wird, dem 
A n g S  der $Sure weniger widereteben miichte. 

Ich verschaffte mir $ne Probe M e c h e r n i o b e r  Blei von folgender 
kmmensetzung : 

99 9941 pCt. Biei, - -' 
0,0006 - Silber, 
0,0008 - Kupfer, 
0,0040 - Antimon, 
0,0005 - Eieen. 

Mema Blei wnrde mit chemiech teiner SchwefeleHnre von 540 B. 
im Kolben erwgrmt. Schon bei 40° C. bemerkte man kleine Gab 
: b k  rom Blei aue wfeteigen. Bei 80° C. trat rchon eine ganz 
ktbche, wenn auch nicht 8 t h  etarke QIsentwicklong ein, welche 

mit ruoehmender Temperator bedeutend eteigerte. Die ent- 
Weiobsnden Daae beetanden me Waseento5 nnd Schwefelweeeemtoff. 

Dadselbe Blei wade eingeachmolzen, mit etwaa Antimon vereetrt 
. a d  nach dem Erkalteo eine Probe dieeer Bleieorte wieder mit 
ihemiach reincr SchwefelsHare von 54O B. erwtmt. Erst bei 850 C. 
4ng eine kaum eichtbare Oaaentwickluag ao, welche sich auch bei 
yo00 C. nur bei genauer Beobachtnng erkennen liere, bei 140° fing 
&Entwi&lung an etiirker w werdea ond bestanden die Qase eben- 
fi w Wweretoff and Schwefelw~seirto5. Nacb wiederholten 
h u c h e n  echeint a mir daher answeifehft ,  daes reines, weiches 
BLsi der beissen Schwefeldore nicht 80 gut widereteht. ale die weni- 
dg reineo, hiirteren Bleimrten, WPB fur die Praxie g e w b  sehr be- 
.ebtenswerth ist und auch LR weitereo Versachen Veranlaesung rein 
dMta 

Wau nao die in den Schwefelaiure - Fabriken gebrilnchlichetan 
Appuate ear Conceutration der Kamrnereaure b e t a ,  80 sind dieee: 

1) Eindampfpfantien sus Blei , w-zlcbe saf gueeeismen P l a n  
steben mit directer Fenerang unter den Platten. 
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Mit obuclcblg%gem Fener betriebeae Bleipfaauea (w 
m d e r  doppelte Wandongen haben PIMI mit Wseser geMa 
werden, urn das Abschrneken dee Bhb8 LU verbfiten). 
Concentrationen mit geapsnntem Wasserdampf. 
Conceatrationen dorch beieee schwefelige SHare. - 

h i  dem zuent angefiihrten Concentretione-Appant in o i h a  
P f a m ~ o  rnit directem Feoer ist BO zweckmbeig, die Eiadnepfmg 
dorch Thermmetsr zu controliran, de bei i u  hohen Tempantnw 
daa Blei leicht seretiirt wird. Weaa der Atbeiter, r e k h e r  die 
dampfong beeorgt, gut aufpaeet, BO koeoen die Pfanaen langc a w  
halten and besteht dieee am meieten eingefiihrte Methode der COCP 
ceotratioo in o5enen Pfannen derdinge mar au8 ohem einfaaheo 
Apparate, jedoch, was die Repamtoren, den Kohlenverbrauch rind den 
Siiureverluat betrifTt, ist er gerde nkht sehr anpfehlenenertb. 

Der Abdampfofen, in wdcbem die F h m e  die Oberfteobe da 
S h e  direct bestreicbt, fend sieh friiher vielbrh in Englaad a d  
wurde in Dentachland wohl roemt in Ltiaeburg eiogefibrt. Die Oefen 
halten Jahre laog ohoe Reparator, braocheo wenig Brenomaterial sar 
Concentration, 6abe.n aber den Uebelsfitad, d u e  sehr leicht Ueber- 
hitrung der SB;ore etsttfindet and mit den Feuernngegneen betrgcbtlicb 
Qoantitiiten Sehwefelsiiore entweichen kBnnen. Aus diesern Omnda 
warden dime Abdarnpfi3fen a0 rielen Orten, wo sie aingefiihrt waren, 
wider ausser Betrieb gesetzt. 

Die ern& Jdee, Schwef&&re rair rndiroctem Wasnerdsmpf s& 
=mtriren, riihrt von Oarlier her, dem Dirigenten der chemisehw 
Fabrik von F. C u r t i u s  ia Dnbborg. Nu& verscbisdeneo VersucheQ 
in dec dortigen Sahwefelakre-Fabdk d r d  j a t  die E indampfq  iq  
dt Blei aaagekleideten H o l z k m n  rorgenommen, welche eiae bogs 
m d  Bmik voo 4" habeo. Auf dem Bodcn jedea Eaateae liegen L* 
Bleiechlangen von je~ 45- Liinge, O,0am Lichte Weita nnd 0,007' 
Waodstkke, do& welehe Dampf etrbmt, whhrend der geeten mi8 
&am gcrfiillt iet. Darnit des &nden~~ons-wss8er i w ~  den Rohren 
ablhft, brt der bdea die Form siner sbgestumpften Pyramide, d M 
der BehOitet in der Mitte 0,60' d an den Seitan 0,i30a hod. D& 

Enden jedcr bhrleitang atehen d w h  Hiihne mit einem Dampfi 
kessol in Verbindmg, welder tieter lie@, ale die Concentrations 
baeten, and geht die Dmpfmleitung vom. Dorn des &98ds tb 
wiihreod die Aobgangsrtihrea dee Dampfea 811s dem P!ancenhtiom- 
h s k n  zurn Dampfraom des Eeseela geneigt liegen und ein Zurdoh 
flieesen des condensirten Wsesere in den Ressel geetatten. liar Be- 
triab ist ein intermittirender. Der Cuocentrationakaeten wird mit 
Kemrnerbbare von 1,5 epecilech Qewicbt gefilld ood eo lsrrge mil 
Dompf erwkmt, bie dae rpec. Gewicht auf 1,7 geatiegen bt. Ah 
dann wird der qsnre Inhalt in einen mit Blei ansgeklaideten Hob 



&ten entleert. l o  diemem &me-Reeervoir befindet eich ein ScNeo- 
genrobr, welahea die Kammersffure psseiren mum, bevor eie in die 
hacentration gelaogt, nod wird also bei jeder neuen FBlluog d a  
Verdsmpfangrepparrtes die eoflieeeende LU concentrirende Siiore durcb 
die heime coacentrirte FlBasigkeit vorgewdlrmt In einem Apparate 
~ 0 1 1  der augegebenen Oriieee werden pro 24 Stunden 5000 K.-Or. 
&re bin zu 60° B. eingedampft. Die Damphpaanung im E m e l  
be* 3 Atmoephhn Ueberdrock und der Kohlenverbreach auf 
NO 3 Schwefelsdinre etellt eich auf 9 pCt. Eh brsocht aar m dem 
b e  dem Eeaael Weeser rugepompt LU aerden, d e  durch andichte 
Fhtsehen Dampf verioren geht. Ea ist ratbssm, Gber den Concen- 
trrtionskantan einen Brettsrvmcblag annobringen, um bei etwdgem 
Phtcen der Dampfrohren zu verhiiten, dsee durch die umberge- 
#blmderte heieoe Gchwefeleaore Jamaad zo Scheden kommt. 

Icb rerdanb die Mittheilnog diesee iatereaeanten Concentratious- 
Verfabreos dem Hm. Ai'edr.  C o r t i u s .  

Es rediichtet aiob wegeo der niedrigen Temperatur bei der 
Dampf-Concentration Beine Schaefelsaore und hat dae Verfahren no& 
h o  groeeeo VortheiI der Reinlichkeit , dee 'eehr geringen Kohlenver- 
M e  nnd gdngen  Arbeitslohnee. In Deutscblsnd iat dieee Dampf- 
&M.Rntmtion jetzt echon oft eingefiibrt. 

Die 'Beiaren Oaee der Kiea6fen wsrden -vielfach zur Eindampfung 
6chwdeleBure benotst. Eotueder etollt man Bleipfinnen auf, 

4- hinter die Kieebreoner, odor men Aeitet die ecbwefelige S h e  
.PI den Ode8  in einen mit Steinen glageeetrten Bleithurm. Die 

, Ankge vnn Pfanaen aof deo Oefen hat den Uebeletsnd, dam, wenu 
'die Pfanaen aodieht w d e n ,  die aoelaafeode SBare den Ofen ruinirt, 
und iat ea in d t r  That eohon vorgekommen, dsae bei de re ige r  Con- 
strcction bereits nacb einem Jahrs die SchwefeleHure- Fabrikation 

Richtiger 
ecboo, die Pfannen hinter den Ofen za setzen und gleich einen 

h t e o  Canal antabringen, welcher den Ofen mit der gammer in 
Verbindnng bringt und fur d m  Fall, dsee Beparatoren an den Pfannen 
sintmba, die SchwefeleBure- Febriketion fortbetneben werden kann. 
Eoe bersere Verwerthang der hiesen schwefeligen S h r e  sur 
CaPoentrrtion I lde t  im Qlover'tebon Tborme atatt, welche in 
h @ d  sehr gebriiuchlich iet und im Dingler'achen Journale, ewei- 
W dugnetheft 1871, von L u n g e  auaf6hrlicb beecbriebeu wurde. 
Dmh die directe Einwirkung der heireen Ofen-Oaae auf die Schwe- 
f&re ist sine etarke Verdamphrng miiglich, die echwefeligsaoren 
D&pfe galangen ebgekiihlt in die gammer, die im Thurm verdampfte 
Wwefelaiiure wird in der Kammer aufgefangen und, da der gleich- 
d t i g  entweiehende Waciserdampf auch in die Bleikemmer gelengt, ao 
w i d  an& an W d m p f  geepart. Die Siiure aue dieeen Concen- 

B 
2uretirt und der Eieeofen ganc neu gebaut werden mueste. 
krt 



trationsthiirmen iet nicht frei von ochwefeliger Sbre und mag dh 
fiir mmche Verwendang berehtenswerth eein. In einem Litre con- 
centrirter SchwefeleHare aus dem Glorer'echen Thurme fand ich 0,7 Or. 
SO'. Ee ist ferner zu beriicbichtigen, dase bei Anwendung des 
Qlo  v er'schen Syetems keine geniigenden Vorkehnmgen ram Auffrrngen 
der Flngetoabes angebracht werden kihnen, weil die Geee oaf ihrem 
Wege dorch dieeelben zu eehr abgekiihlt werden wiirden. So gelangt 
Flngtrnb in die SHure and macht diwelbe eieemhaltig. Zur Fahrh- 
tioo oon gew6hnlichem Sulfat, dm auf Soda seiter verarbeitet seden 
moll, xur Dantellang von Saperphoepbaten und vielen andern Fabrike 
ten ist eine eolche SBore immer taaglich, weniger aber zor Bereitang 
von S ~ B  von 66O B., oder zu Sulfat fiir die Fabrikation von weinsem 
Glsee. 

Nachdem ich die Glover'ochen Tharme in England in Betrieb 
gesehen, wurde auf meine Veranlrssung in der cherniechen Fabrik IP 
H a a  t m o n t  sin Concentrations-Thurm angelegt, in welchem man mit 
der verlorenen Hitre eioee Platten - Ofens nach H a  8 e n c le  v e r nnd 
H e l b i g ,  wie er von mir in D i n g l e r ' s  Journal, 2. Februar-Heft 1871, 
b h r i s b e n  worden j e t ,  Schwefeldiure canceotnrt. Die AnlADge 
fanctionirt eeit Eode varigen Jahres and giebt sehr befriedigende 
Beeultate. Der Eieengehalt der Siure iot nicht hiiher (0,05 pCt. Fe), 
ah derjenige AQE den englischen Concentrations-Thiirmeo, und diirfta 
ee von Interesee sein, does eine Combination vom Olover'scheo 
Thnrmo rnit onoem Platten-&fen sicb gat bewkhrt. 

Die Eindsmpfoog der h e r e i u r e  and gleichzeitige Denitri6- 
cation der SchaefeleIiure am den Gay-Lnerac'eoben Apparaten im 
Glover-Tharme sebeint an& sehr gat bewerkstelligt werden m 
khnen ,  jedoch hbe ioh dariiber nocb keine geniigende Erfdrong. 

WM die Concentration der 6Ogriidigen SBiure auf einen Oehrlt' 
von 66O B. betrifft, BO hat JDM die Eindampfung in 010s faat gaor 
aufgegeben and finder dieaelbe meist in Platin-dpparaten statt. Der 
Preis dieser Apparate betrog vor I5 Jabren 1200 Fra. pro K-Or. PIP 
tin. and irt jetzt aof c h  750Frc. pro L G r .  geeunken, Die Con- 
rtrwtion der Plrtin-Eeaael iat wohl dlgemaia bekannt and mZicbte 
ioh him nor eine neue HeberVomchtang kchreiben, ndche ich ror 
rrei  Jahren nach miner  Angabe TOP den HH. D e m o a t i r  & Que 
n e i r e n  in Paris anfertigen liedo, ron geuannter Firms auch fi 
mdere Fabriken auogefiibrt w d e  ood aich mhr gnt bewabrt. Die 
hnstruction dee Hebere iet in Figor emiahtlioh und hat den h e c k ,  
den Senrestand im Apparate nie anter eia beetimrntes Niveao ainken 
YU lawen. 

Dieee Vorrichtang wHre aantithig, wenn der Arbeiter, welchor 
den Apporet bedient, eich genau nach dem Stande den Schwimmem 
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Dkhren r W e .  MEW gsscbtebt indeemn io der Prarir nicbt 3mmer 
Ud @ kommt oor, dasr dareh den Hahn mehr S&W abgecogen wird, 
DL dam Kase l  roflieest add der SHwestand im Apparcrte uater die 
&h d r  herabainkt. Die Feclerooga-Ztige f berfbren alsdann dns 
h t h M e c h ,  obne dam daeaelbe oon Inneo mit Fliissigkeit io h G h -  

Wire, des B l e d  aird gegliibt, wirft eicb aod bekmmt,  wenn 
rdsa d c h e  F a e  doroh Unaohteamkeit der Arbeiter wP4ederbolen, 

b e .  Um diesen Uebeletand LO oermeiden, iet an dem Heber ein 
SNirchen 9 h angebracht, deesen nntere Oeffaonq bie m dem nie- 
&gaten Shorestand reicht, welcher im Apparacc znlbeig let. Stbht 
&a Flkigkei t  im Apparlte oberhalb d s ,  so bt die Oeffnong g be- 
a t  md der H e h  fnactionirt in gewBbnlicher Weiae, indem er die 
#ark eoncentrirte S h e  vom Baden des Apparatea abzieht. Sinkt 
& Sirvesknd aber aoter d e. 80 eaugt der Hrber bei g Luft und ltiuft 
rb. A d  diem Weim irt es vermieden, dass der Apperst so leer wird, 
dam dm Platiablech gliihend rerden hanu, und der Arbeiter hat, urn 
In Betrieb fortzusatren, den Heber durch die Tricbter i oder k 

BuIehts d. D. C h s r  OeedhCbAh J a r 6 .  V. 35 
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aieder zu fJllen. Sol1 auenabmweise der ganze Apparat enticefi 
und zur Reinigmg der PeoerzGge me dem Mauerwerk lieraasga 
nommen werden, 80 entfernt man den Deekel Z, eettt den 9ttiiped R 
bei h ein ond kadn dann die SCLure a56 dem KWW~ bie zom Pnnktd 
n gnns abbebeni. F'iillt der Arbeiter darch Unachtecrmkelt anhaltend 
m e h  in den Apparat din, ale der Heber abzieht, eu r M e  der Kessd 

Dareh eiwn Ueberlauf q kann men dia 
m einfacher Weiae vermeiden und durch die beiden beschriebeneo 
Vorricbtungen antometisch den SHureatand im Platin- Apparat Ewischeo 
denjenigen Grenren halten, nelche IU einem geregelten Betriebe e r  
forderlich sind. 

a and p iiberfIieesen. 

134. Jolior Thomaen: Uebr die BildungswQrme der SQuren 
der 8tickstoff6. 

(Bingegaogen am 10. Jnnl; red. in der Sitzung von €Ira Wicbslbaur . )  

In diesen Berichten V, 181 babe ich die Ungtiltigkeit der won 
Hm. B e r t h e l o t  in verechiedenen Abbandlaogen fiber die Bildnogr 
w.Brme der Azotate ond anderer Stickatoff enthaltender Earper darge 
legt. In den Cmp:. rmdus 74, 1045 sacht Hr. B e r t h e l o t  die von 
mit gemscbteh thermoehemischen Beatimrnangen , noroof icb msfa 
Urtheil gesdtt? habe, sweifelbaft za nuchen. 

tfehanntlich babe ich die Wtirmeentwickelnng bei der U m w d  
lung des StiGkoxyde in eine wieeerige h p o g  von Unterealpeterdore 
auf die Art beetimmt, dses icb erst die Wjbrpe bei der Verbiodoog 
dee Stickoxyds mit Smemtoff ("1 0 9 ,  0') ~4 dann die der Abnorp 
tion der gasigen Unter:alpetem&re in Waster fregleitende Wiirme gc 
memen habe. Nun sagt Hr. B e r t h e l  o t: ,,h r d a w  mtrr & hqdr 
d'azote d rosyBbnq qu& qu'en fwemt bs prod&, &&-ells tot& dcr# 
le premist calorirnLtre de Mr. Thomrsn,  ou no r'Bdf-eIle pad a c h d  
dam Is dsun'hnc en prdsurcc da 2'aau!'' 

Es ist eber e r e t e  n e far die Betechnung der Reaction mB 0 9 ,  0 0 ,  Aq.) ganr gleichglltig, ob die h c t i o o  (Np o*, 0') 
rollsthdig id adeu nicht, wenn nnr die Fliiesigkeit dee aweiieo Cdo& 
metere die Znsrimmenaetmng N9 O* A q  nird,  was dnrch die nach 
jedem Veracrcbe sargefiShrte Analyee beatatigt worden ist. Ea bt jr 

( N o  Os, O', Aq) (N' O', 0') + ("I O*, Aq) 

and die Summe der rechten Seite det Oleichung wird immer dieseik 
eeio. denn waa an der ersten Qriieae f a t ,  wird aich in dcr rweiteo 
whderfioden; nach den von mir bestimmtea Zehlen witd dearhnlb 

(N1 O', 0 2 ,  Aq) == 54641a, 




